
INTERROGATION DE NAVIGATION

NOM
Cours : Mercator, loxodromie

échelle locale

DUREE 1 heure 30
tout  candidat  pris  en  flagrant  délit  de  fraude  ou  convaincu  de  
tentative de fraude sera immédiatement exclu de la salle d’examen 
et  risque  l’exclusion  temporaire  ou  définitive  de  toute  école  et 
d’une  ou  plusieurs  sessions  d’examen  sans  préjudice  de  
l’application des sanctions prévues par les lois  et règlements  en 
vigueur réprimant les fraudes dans les examens et concours publics

Le  passage  du  Nord-Est  est  une  voie  maritime  qui  permet  de  relier  l'océan 
Atlantique  à  l'océan  Pacifique  en  longeant  la  côte  nord  de  la  Sibérie.  Il 
emprunte le cap Nord, le détroit de Kara, le cap Tcheliouskine et aboutit  au  
détroit de Béring, la plupart de son trajet s'effectuant dans les mers arctiques.
Il n'est navigable qu'en été. Mais des chenaux de navigation sont ouverts par de  
puissants brise-glace nucléaires russes pour étendre au maximum la période de 
navigation sur cette voie stratégique.

Pour toutes les questions, on considèrera que la route envisagée passe entre les îles.

Un navire quitte Tromsø (Norvège) et emprunte le passage du Nord-Est vers Uelen (Sibérie Orientale).

Tromsø {φ1= 69°39,5 ' N
G1= 018

°58 ' E
Uelen {φ2=66

°15,4 ' N
G2= 169

°54,3 ' W

La route orthodromique passant  
dans la banquise du pôle Nord, 
le commandant décide de ne pas  
dépasser le parallèle de latitude 
φ = 77° N.
Il  souhaite  suivre  le  chemin  le  
plus  court  sans  dépasser  cette  
latitude  et  vous  demande  de 
préparer la route sur la carte.

Etudier :
• l'orthodromie 1 de Tromsø au 

point I1 de latitude φ = 77° N
• la loxodromie de I1 au point I2 

de latitude φ = 77° N
• l'orthodromie 2 du point I2 à 

Uelen
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188,872°  >180° donc il faut prendre la route par l'Est

g = -171,128° g = 360° - ( G2 - G1 )

2636,8 M

A = 005,133°

V = 05,133° puisque g < 0 on obtient V = A

88,218°

88° 13,1' N puisque A < 90 on obtient φ > 0       latitude NORD

85,185°

104° 09,1' E puisque g<0 on obtient Gv = G1 - arcos( tan φ1 / tan φv )

0,965 °

006,1° pour le 1er tronçon

087,0°

3851,3 M

1214,5 M
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1 C  alculer les coordonnées des points I  1 et I2 
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{φ I2=

G I2={φ I1=

G I1=



Pour les questions 2, 3 et 4 on utilisera les points suivants : I1 {φ I1= 77° N
G I1= 071

°E
 et I2 {φ I2= 77° N

G I2= 131
°E

2 Calculer l  a distance de chaque orthodromie, de la loxodromie et la distance totale  
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mtotal = mo2 = mloxo = mo1 = 



Pour les questions 3 et 4 on utilisera les points suivants : I1 {φ I1= 77° N
G I1= 071

°E
 et I2 {φ I2= 77° N

G I2= 131
°E

3 Calculer la route initiale pour un premier tronçon de loxodromie de 36 heures à 15 nds
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Rf loxo 1 = αo1 = Vo1 = 



Pour la question 4 on utilisera les points suivants : I1 {φ I1= 77° N
G I1= 071

°E
 et I2 {φ I2= 77° N

G I2= 131
°E

4 Calculer la route finale pour un dernier tronçon de loxodromie de 36 heures à 15 nds
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αo2 = Rf loxo 2 = Vo2 = 












