
O1MM Synthèse de Navigation 2015-2016

Synthèse S5 (Durée : 1 heure)

LES PARTIES 1 ET 2 SONT INDEPENDANTES

1ère QUESTION (valeur = 10 points)

Orthodromie

Votre navire se prépare à traverser le Pacifique en suivant une orthodromie de Punta Mala (sortie du canal de 

Panama) vers Brisbane (Australie).

Punta Mala Brisbane

1) Calculer la distance orthodromique de Punta Mala vers Brisbane.

2) Calculer les coordonnées du vertex de l'orthodromie.

Le  commandant  souhaite  suivre  des  segments  de  loxodromie  entre  les 

points de l'orthodromie de longitude 090°W, 100°W … 160°E et 150°W. 

Pour la question suivante, on utilisera les coordonnées du vertex suivant :

3) Calculer la latitude des 5 derniers points de passage (de 160°W à 160°E).

Formulaire

mo distance orthodromique

A angle entre cercle

orthodromique et méridien

du point de départ (<180°)

V route-fond orthodromique

initiale (<360°)

v latitude du vertex

G v longitude du vertex

 t durée du 1er tronçon

de loxodromie

V f vitesse-fond

 correction de Givry

R f route-fond du 1er tronçon

de loxodromie

{φ1= 07° 25,6 ' N

G1= 079 ° 44,4 ' W {φ2= 26° 47,9 ' S

G2= 153 ° 11,8 ' E

g=G2−G 1  ; chemin le plus court pour ∣g∣180 °

mo=60⋅arcos sin 1⋅sin2cos 1cos 2cos g  

A=arcos  sin2−sin1⋅cos  mo

60 
cos 1⋅sin  mo

60   {g0⇒V=360°−A

g0⇒V=A

∣v∣=arcos cos 1⋅sin A {A90° ⇒v0

A90° ⇒v0

G v=G1±arcos tan 1

tan v   {g0⇒ signe +

g0⇒ signe -

=
 t⋅V f

120
⋅sin V ⋅tan 1 ; R f =V

{φV= 29° 00,0 ' S

GV= 177°00,0 ' E



2ème QUESTION (valeur = 10 points)

Cyclone, ouragan et typhon

Le 19 janvier 2016 à 06h00 TU votre navire est par 25°28,2 'S et 169°14,9'W. 

Depuis une journée une tempête tropicale s'est creusée : les prévisions météo 

signalent la position de l’œil du cyclone à 06h00 TU et dans les heures à venir. 

Sur la carte jointe sont reportées :

• la route orthodromique choisie par le commandant ;

• la position GPS         du navire le 19/01 à 00h00 et 06h00 TU ;

• les  dernières  positions  observées  de  la  tempête  tropicale  devenue 

cyclone ;

• les prévisions de déplacement de l’œil du cyclone par pas de 6 heures ;

• le niveau du cyclone sur l'échelle de Safir-Simpson.

Le  commandant  souhaite  conserver  la  vitesse  de  20  nd  et  vous  demande 

d'envisager une trajectoire pour éviter les effets destructeurs du cyclone, soit des 

vents inférieurs à 40 nd (vitesse du vent réel). Cette trajectoire doit revenir sur 

la route initiale au plus tard sur le bord gauche de la carte.

4) Dans l'hypothèse où le navire maintient une vitesse-fond de 20 nd et où 

le cyclone suit  les prévisions météo,  placer  les positions estimées  du 

navire          par pas de 6 heures (12h00, 18h00, 00h00, 06h00, etc) sur 

la nouvelle trajectoire du navire.

5) Dans  l'hypothèse  où  le  navire  maintient  une  vitesse-fond  de  20  nd, 

évaluer le retard engendré par cette manœuvre.

Nota :

1. Tout document autorisé, ainsi que la règle de CRAS et le compas traceur ou à pointe sèche.

2. Toutes calculatrices autorisées sauf celles équipées de transmissions (téléphone, infra-rouge, wifi, bluetooth, etc)

Délits de fraude : « Tout candidat pris en flagrant délit de fraude ou convaincu de tentative de fraude sera immédiatement  

exclu de la salle (sa note sera égale à zéro) sans préjudice de l’application des sanctions prévues par les lois et règlements  

en vigueur réprimant les fraudes dans les examens et concours ».

manœuvre pour éviter un cyclone (hémisphère Sud)

échelle de Safir-Simpson

vitesses des vents près de l’œil d'un cyclone (hémisphère Sud)
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