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Bilan dctuel

;; lea" actuel

| Depws I avenement du GPS, astronomie = moyen de secours
-encasdepannedusysterneGPS o
-encas de defaxllance de(s) recepteur(s) GPS

Pmaszon recherchee 1 mille nautxque |
. | -documentsetmstrumentsaOI pres’

> ~ -horlogealsprss
ol -calaiettracéa 0,1'= OIMpres

| > etreur totqle de 1 M
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Bilan gctuel

La pratxque a bord

Peu utilisé car beaucoup de ressources necassaires .
- temps d'observation, de calcul et de tracé.

competencesnecessatresduchefdeqwn

pour un positionnement medzocre compane au GPS N
- précision grossiére (facteur 200)
- mtenulle de temps entre deux pomts (2f 000 a 200 000) :
- trés manuel (tout automatxque) | -
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Bilan gctuel

La pratxque « oblxgee »
Engencesdesvettews 5

pour les navires tmnsportant du pebvole
'® .etsaprodwtsdemm

Obligatioh pédagogique de l'éléve en stage embarque

Passion / nostalgie du conmandant =~ *"
f
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Bilan dctuel

La formation dans les « hydro »

Lomr: ' '
- STCW impose Iastronomxe maxspas la methode
: SOIAS n tmpose pas de sextant ou d ephemmdes

La France |
- la D221 impose sextant, montre, tables et ephemmdes
| ; - I’IGEM pnevoxt [ ensexgnement du caIcuI astronoquue

Les examens exploxtent Ia calculatnce mais pas Ies tables
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Améliorations possibles

Cwadenstxquaaamelxorer _ |
-précision 10m = 0,3 "—16pradet00225 Do
~/-soulager le chef de quart = autoratisation -

~ rapidité de calcul = IogxaeI
- fréquence des points = 1 par seconde
| ~liaison automatique avec I'ECDIS
f/ Ca
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Techni ques déja exis tan tes
| Ephemmd6 | sy
- modeles planétaire VSOP, INPOP & 0,02 "

- repére spatial J2000 a 0,01 "
-tempsumversela 0,001 s

; Visee des astres :

««««««

camem mﬁa-rouge (sensxbxlxte aux nuagas)
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Améliorations ossibles

Absbrption atmosphéric)ue ‘

Date & He

EYY W | S

couche de cirrus a 0,7 Km

aérosols terrestres (visibilité 23 Km)

CO, (380 ppmV) | |“'ﬂa\_ } - _f ' "\J_

CO (x10) l
HNO3 (x10) l
- EFchz cHGI1 S
SOE NO.  traces d'éléments chimiques (x30) NO, SO l ‘ TJ_JCC'
. ' ' : —- — ad. 4., :
0.25 0.5 1 2 4 8 16 32
longueurs d'ondes en micrometres (um)
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Techniques e

| Reference horizontale 1 veﬂxcale

- inclinométrea 0,1 "
conectxon de vettxcale geéoide / eIItspozde a 0 1 -

CaIc:uI du point astmnoquue

«««««
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Techniques déja exxstan tes
Reﬁ'actx | bnatmosphé"ique.-' QU
§ el aning

-en visible ou inﬁu-muge |

Pomtage du capteur opthue |
- moteurs de pointage a 1 sulﬁsant
=3 position du mpteur a03"
=é» attxtuda dunavirea 1°
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Réalisations récentes : position

baytiméSteIlarImager(TRm b :
- tres cher : clients militaires }3 f

- précis sur un avion, medzoaesurunmwre !
-pomta30m/5mm

: G—SteII (SOWILO-TECHNOLOGIES)
' -cltentdelaplazsance 1500€
/)nentatxon manuelle
/pomt al M / 10 mmuta
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Rea lisa tx ons récen tes relévemn ent

| Camem stabilisée VIGY Observer (SAGEM)
- produit militarisé vendu au civil

- stabilisation par gyroscopesa 10"
- pas prévu pour mesurer les hauteurs

Alidade E-Pelorus (URSANAV)
- mesure de relévements a 0,05 °
w reference de “p exteme (gyrocompas)

/
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Améliorations possibles

Reéalisations récentes : étoiles **

Vister (STARNAV)
- fixe sur le véhicule

-gite etassiettea 10" & aapa 50 "
- fonctionne seulement de nuit

_ -visible et proche infra-rouge
- = précision estimée a 0,1 "
+ " -130 points par seconde ...
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Améliorations possibles

Avnntages théoriques de la navzgatxon astronoquue
| - pointen 3 dimensions et vitesses (longitudinale ...)
- calcul d'indicateur de ﬁabtlxte du point : DOP |
- hybridation native avec dautres lignes de posxtxon
| distance GPS/radar/laser, relévement optique
| -mesures dattitudes (cap. ) et osallatzons (roults )
-recalage dhorloge |
Avantages sur le GPS :  stratégique, finandier .
N I dzspombtltte eSpace
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Proposition de solutions

| Redwre Ie cout de fabncutxon
- moteur de pointage moins pmas que la visée astraIe
- économie d'échelle : navires & avions, civils & militaires
- cumuIer les fonctions : compas, radar (Iaser), veille optxque

: Amenager la mglemmtatxon

'''''

-/ - soutenir quuxpement des passerelles ( OMI)
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Inconvénients actuels

Saturation des caméras le j Jjour en Iumzere visible .
elargxr loptique |
- améliorer le filtrage par le baffle

- augmenter la sensibilité des capteurs

: Abso:ptxon des infrarouges par | 'humxdxte &
- exploiter différentes fenétresIR
- chercher Ies zone du aeI moins couvertes
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1 Proposition

Proposi tions .

-Tolemnceaunepreaszmdegmdee % an
pos:txonetattxmdesparestxmeetlnerﬂe RN N

 -eireur tolérable au large durant ququua heures
-lmpactsurI'AIS le LRIT | /-

: Redondance par les autres instruments de navxgatxon

- compas gyroscopique et magnétique (Electronique) .
e systernes de posmonnement ctiers : S YLEDYS laser |
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Conclusion

Date & He

Lavenir de la navigation astronomique est assuré ...
dlongternvé!'. A
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